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1. WSTĘP 

1.1.   Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z układaniem linii kablowych w obszarze opracowania. 

 
1.2.   Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót związanych z projektem pt.: Wykonanie zagospodarowania skarpy wraz z 
robotami towarzyszącymi w sąsiedztwie budynku dawnej Stolarni na terenie północnym 
nowej siedziby Muzeum Śląskiego w Katowicach 

 
1.3.   Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną  

Roboty omówione w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej obejmują: 

− budowę linii kablowych nN  
 

1.4.   Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są zgodne z odpowiednimi 
normami: 
  
Linia kablowe  
– kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno 
lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące 
zaciski tych dwóch urządzeń elektrycznych jedno lub wielofazowych 
 

Trasa kablowa  
– pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych 
 

Napięcie znamionowe linii  
– napięcie między przewodowe, na które linia kablowa została zbudowana 
 
Kabel  
– przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, 
mogący pracować pod i nad ziemią 
 
Osprzęt linii kablowej  
– zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub zakończenia kabli  
 
Osłona kabla  
– konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego 
Przykrycie  
- warstwa ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry 
 
Skrzyżowanie  
– takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakąkolwiek część rzutu poziomego linii 
kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub 
innego urządzenia podziemnego 
 
Zbliżenie  
– takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem 
podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla 
danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w 
których nie występuje skrzyżowanie 



 
Przepust kablowy  
- konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego 
 
Ochrona przeciwporażeniowa przy dotyku pośrednim  
– ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w 
warunkach zakłóceniowych 
 

1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robot 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność  
z Dokumentacją Projektową, Szczegółową Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej CZĘŚĆ 
OGÓLNA.  

2. MATERIAŁY  

2.1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej CZĘŚĆ OGÓLNA. Każdy zastosowany materiał powinien 
mieć odpowiednie dokumenty (np.: atest, certyfikat, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, itp.) 
dopuszczające do stosowania na terenie Polski.  Wszystkie zakupione przez Wykonawcę wyroby 
i materiały winny być oznakowane symbolem CE lub B zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych 
z dnia 16.04.2004 roku. 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych 
i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem 
robót nie później niż 4 tygodnie. 
 

2.2.   Materiały budowlane 
Piasek 

Piasek stosowany przy układaniu kabli w ziemi powinien odpowiadać wymaganiom normy  
PN-EN 13043:2004. 
Folia 
Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się stosowanie 
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. 
Dla ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru niebieskiego. 
Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm. 
Folia powinna spełniać wymagania PN-C-89269:1997. 
 

2.3.   Elementy gotowe 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2001; PN-EN 1979:2002. 
Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych 
miejscach, zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 
Zabezpieczenia dla kabli wykonać zgodnie z wytycznymi ich właściciela. 
Kable i przewody 
Kable i przewody powinny spełniać wymagania normy N SEP-E-004 oraz zalecenia producenta. 
Należy stosować kable zgodnie z dokumentacją projektową. 
Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed 
opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
Złącza kablowe/ szafki rozdzielcze 
Złącza kablowe powinny odpowiadać wymaganiom PN-71/E-05160 oraz Dokumentacji Projektowej 
jako konstrukcje wolnostojące zainstalowane w miejscach wskazanych na planie sytuacyjnym. 

Składowanie złącz kablowych powinno odbywać się w zamkniętym suchym pomieszczeniu 
zabezpieczonym przed dostawaniem się kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi. 



3. SPRZĘT 

3.1.   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

CZĘŚĆ OGÓLNA. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 
sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, Szczegółowej Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inżyniera w terminie 
przewidzianym kontraktem. 
 

3.2.   Sprzęt do wykonywania budowy linii kablowych  
Wykonawca przystępujący do wykonywania linii kablowych winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót: 

spawarki transformatorowej do 500A, 
wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem Ø 400 mm, 
wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym 5 – 10 t, 
zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20 kVA, 
ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do  20 cm, 
zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h. 
żurawia samochodowego, 
samochodu specjalnego z platformą i balkonem, 
urządzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejącymi drogami. 

4. TRANSPORT 

4.1.   Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

CZĘŚĆ OGÓLNA. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywania robót. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, Szczegółowej Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Inżyniera 
w terminie przewidzianym kontraktem. 
 

4.2.   Środki transportu 
Wykonawca przystępujący do budowy w / w prac winien wykazać się możliwością korzystania  
z następujących środków transportu: 

samochodu skrzyniowego, 
samochodu dostawczego, 
przyczepy do przewożenia kabli, 
samochodu samowyładowczego, 
ciągnika kołowego. 

Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemiesz-
czaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.   Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej CZĘŚĆ 

OGÓLNA. 
 
 



5.2.   Rowy pod kable 
Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zależności od 
warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez 
służby geodezyjne. 
Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej warstwie. 
Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla wg p. 5.4.4 powiększoną o 10 cm,  
natomiast szerokość dna rowu obliczamy ze wzoru: 

S=nd+(n-1) a+20 [cm] 
gdzie:  n - ilość kabli w jednej warstwie. 

d - suma średnic zewn. wszystkich kabli w warstwie, 
a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1. 
 
Tablica 1.  Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach i zbliżeniach  

 wg normy N-SEP-E-004 
 

Lp. Skrzyżowanie 
lub zbliżenie 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

1. Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 
kV           z kablami tego samego rodzaju lub 
sygnalizacyjnymi 

15 5 

2. Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 
urządzeń oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju 5 mogą się 

stykać 
3. Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 

kV  
z kablami elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe 

15 

25 

4. Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
wyższe  

10 

5. Kabli różnych użytkowników o napięciu znamionowym do 
30 kV 25 

6. Kabli z mufami kabli innych kabli nie dopuszcza 
się jak lp. 1-5 

7. Kabli o napięciu 110 kV z innymi kablami 50 50 
 
*Dopuszcza się zmniejszenie odległości podanych w tabeli 2 pod warunkiem zastosowania osłon 
otaczających i uzgodnienia odstępstwa u użytkowników obiektów. 
 

5.3.   Układanie kabli 
 

5.3.1. Ogólne wymagania 
 
Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, 
skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki ostrożności 
zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowanej linii. 
Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niż 4 kg/m. Rolki powinny 
być ustawione w takich odległościach od siebie, aby spoczywający na nich kabel nie dotyka podłoża. 
Podczas przechowywania, układania i montażu końce kabla należy zabezpieczyć przed wilgocią oraz 
wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez: 

szczelne zalutowanie powłoki, 
nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). 
 

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż:   

a)  4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 
b)  0°C - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 

W przypadku kabli o innej konstrukcji niż wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i 
temperatura układanego kabla - wg ustaleń wytwórcy. 
Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 



Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej 
powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5°C. 
 

5.3.3. Zginanie kabli 
Przy układaniu kabli można uginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia 
powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż: 

a) 25-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli olejowych, 
b) 20-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli jednożyłowych o izolacji papieroweji  

o powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej oraz kabli 
wielożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej o liczbie żył nie przekraczających 4, 

c) 15-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli wielożyłowych o izolacji papierowej  
o powłoce ołowianej oraz w przypadku kabli wielożyłowych skręcanych z kabli jednożyłowych  
o liczbie żył nie przekraczających 4. 

 
5.3.4. Układanie kabli bezpośrednio w gruncie 

Kable należy układać na dnie rowu, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych przypadkach kable 
należy układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm. Nie należy układać kabli 
bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, który mógłby uszkodzić kabel, ani 
bezpośrednio zasypywać takim gruntem. 
Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, następnie warstwą rodzimego 
gruntu o grubości co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. Odległość folii 
od kabla powinna wynosić co najmniej 25 cm. 
Grunt należy zagęszczać warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien 
osiągnąć co najmniej 0,85 wg PN-S-02205:1998  [14). 
Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej powierzchni kabla 
powinna wynosić nie mniej niż: 

− 70 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, z 
wyjątkiem kabli ułożonych w gruncie  na użytkach rolnych, 

90 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 15 kV ułożonych w gruncie na 
użytkach rolnych, 

Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długości wykopu) 
wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy mufach zaleca się 
pozostawić zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie mniej niż: 

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym 1 kV. 
 

5.3.5. Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą 
Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia był zakopany 
głębiej niż kabel niższego napięcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna głębiej niż linia 
telekomunikacyjna. 
 

5.3.6. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 
Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90° i w miarę 
możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli 
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony 
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca 
skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad 
rurociągami. 
 
Tablica 2.  Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułożonych w gruncie od innych urządzeń 

podziemnych wg normy N-SEP-E-004 
 

Lp. Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna odległość [cm] 
dla kabli o napięciu do 30 kV 

pionowa  
przy skrzyżowaniu 

pozioma 
przy skrzyżowaniu 

1. Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, 
gazowe z gazami niepalnymi 

25 + średnica 
rurociągu 

25+ średnica 
rurociągu 

2. Rurociągi z gazami i cieczami palnymi uzgodnić z właścicielem rurociągu  
ale nie mniej niż w poz. 1 



3. Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie mogą się 
krzyżować 

200 

4. Części podziemne linii napowietrznych (ustój, 
podpora, odciążka) 

nie mogą się 
krzyżować 

40 

5. Ściany budynków i inne budowle, np. przyczółki, 
z wyjątkiem urządzeń wyszczególnionych w pkt. 
1  4 

nie mogą  
się krzyżować 

50* 

6. Skrajna szyna trakcji 

100 – między osłoną 
kabla i stopą szyny 
50 – między osłoną 
kabla a dnem rowu 
odwadniającego 

250* 

 
*Dopuszcza się zmniejszenie odległości podanych w tabeli 2 pod warunkiem zastosowania osłon 
otaczających i uzgodnienia odstępstwa u użytkowników obiektów. 
 

5.3.7. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami 
Kable powinny się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 90° i w miarę możliwości w jej 
najwęższym miejscu. 
Przy ułożeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń mechanicznych w miejscach 
skrzyżowania z drogą, powinna odpowiadać postanowieniom zawartym w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Długości przepustów kablowych przy skrzyżowaniu z drogami  
 

Rodzaj krzyżowanego obiektu Długość przepustu na skrzyżowaniu 

Droga o przekroju ulicznym z 
krawężnikami 

szerokość jezdni z krawężnikami z dodaniem 
po 50 cm z każdej strony 

Droga o przekroju szlakowym z rowami 
odwadniającymi 

szerokość korony drogi i szerokości obu rowów 
do zewnętrznej krawędzi ich skarpy z dodaniem 
100 cm z każdej strony 

Droga w nasypie 
szerokość korony drogi i szerokość rzutu skarp 
nasypów z dodaniem po 100 cm z każdej stron 
od dolnej krawędzi nasypu 

 
Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni nie powinna 
być mniejsza niż 100 cm. 
Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna wynosić co 
najmniej 50 cm. 
W/w minimalne odległości od powierzchni jezdni i dna rowu mogą być zwiększone, gdyż dla 
konkretnego odcinka drogi powinny wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy 
(uwzględniających projektowaną przebudowę konstrukcji nawierzchni lub pogłębienie rowu). 
Kable należy układać poza pasem drogowym w odległości co najmniej 1 m od jego granicy. Odległość 
kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosić co najmniej 2 m. 
W przypadku niemożności prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach 
zalewowych, zalesionych lub zajętych pod sady lub w zabudowie miejskiej dopuszcza się układanie 
ich w pasie drogowym, w chodnikach, na skarpach nasypów lecz na częściach pasa poza koroną 
drogi. 
Roboty przy układaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyżowaniach z drogami  
i na odcinkach ewentualnego wejścia linią kablową na teren pasa drogowego przy zbliżeniach do 
drogi wymagają zezwolenia ze strony zarządu drogowego i należy je wykonywać na warunkach 
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawą o drogach publicznych. 
 
 

5.3.8. Ochrona przeciwporażeniowa 
Metalowe głowice kabli powinny być połączone z uziemieniami w sposób widoczny. Pancerze 
i powłoki metalowe kabli oraz metalowe kadłuby muf powinny stanowić nieprzerwany ciąg 
przewodzący linii kablowej. 
 

5.3.9. Oznaczenie linii kablowych 



Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. opaski 
kablowe typu OKI rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i miejscach 
charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach. 
Kable ułożone w powietrzu powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy głowicach oraz w takich 
miejscach i w takich odstępach, aby rozróżnienie kabla nie nastręczało trudności. 
Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające:  

symbol i numer ewidencyjny linii, 
oznaczenie kabla, 
znak użytkownika kabla, 
znak fazy (przy kablach jednożyłowych),  
rok ułożenia kabla. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
CZĘŚĆ OGÓLNA.  
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie 
linii kablowej. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania 
Kierownikowi Projektu zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją 
projektową Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi  
w specyfikacjach, mogą być przez Kierownika Projektu dopuszczone do użycia bez badań. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Kierownika Projektu o rodzaju  
i terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Kierownika 
Projektu. Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Projektu o zakończeniu każdej roboty 
zanikającej, którą może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Kierownika Projektu  
i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego założonej 
jakości. Po zamontowaniu złącz należy sprawdzić jakość połączeń kabli zasilających i odpływowych. 
 

6.2.   Badanie przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia  

o jakości lub atesty stosowanych materiałów. 
Na żądanie Kierownika Projektu, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość 
nastawienia mechanizmów regulacyjnych. 
W wyniku badań testujących należy przedstawić Kierownikowi Projektu świadectwa cechowania 
 

6.3.   Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Rowy pod kable 

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność ich tras 
z dokumentacją geodezyjni 
Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m.   

6.3.2. Kable i osprzęt kablowy 
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub doku-
mentów, według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokołów odbioru albo innych 
dokumentów. 

6.3.3. Układanie kabli 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 

głębokości zakopania kabla, 
grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem 
odległości folii ochronnej od kabla, 
stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane za 
dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%. 

6.3.4. Sprawdzenie ciągłości żył 



Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz nagi wykonać przy użyciu 
przyrządów o napięciu nieprzekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia nalep uznać za dodatni, jeżeli 
poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fary na obu końcach linii są oznaczone 
identycznie. 

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji 
Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla 
induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza  
niż 20 M/m.  
Pomiary należy wykonać zgodnie z normą PN-76/E-90300, PN-93/E-90400, PN-E-9410:1994. 

6.3.6. Próba napięciowa izolacji 
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie próby 
napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową 
należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. 
W przypadku linii kablowej o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, prąd upływu należy mierzyć 
oddzielnie dla każdej żyły. 
Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 

izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia 
częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-
76/E-90300, 
wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 μA/km i nie wzrasta w 
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się 
wartość prądu upływu 100 μA. 

Pomiary i badania wykonać zgodnie z normami PN-76/E-90300, PN-93/E-90400, PN-E-9410:1994. 
 

6.4. Badania po wykonaniu robót 
W przypadku zadowalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania 
robót, na wniosek Wykonawcy, Kierownik Projektu może wyrażać zgodę na niewykonywanie badań po 
wykonaniu robót. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
CZĘŚĆ OGÓLNA. 
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe 
ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Kierownika Projektu. 
Jednostką obmiarową dla demontażu i montażu urządzeń jest komplet (kpl.). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej CZĘŚĆ 
OGÓLNA. 
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 
Zamawiającemu następujące dokumenty: 

projektową dokumentację powykonawczą, 
geodezyjną dokumentację powykonawczą,  
protokoły z dokonanych pomiarów, 
protokoły odbioru robót zanikających, 
ewentualną ocenę robót wydaną przez zakład energetyczny.   

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
CZĘŚĆ OGÓLNA. 



Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych 
robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych. 
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
roboty pomiarowe 
roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
koszt materiałów, 
dostarczenie materiałów, 
wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
uruchomienie budowanych i przebudowywanych urządzeń, 
wykonanie inwentaryzacji urządzeń, przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń wynikające 

z niniejszej SST 
koszt nadzoru branży 
koszt wyłączenia linii 
koszt nadzoru użytkownika 
inne prace niezbędne do budowy linii 
uporządkowanie terenów z odpadów powstałych przy budowie, 
wykonanie przecisków (przewiertów) 
wykonanie wszelkich niezbędnych badań i prób 
zabezpieczenie urządzeń obcych 
wykonanie dokumentacji powykonawczej 
konserwacja urządzeń w okresie gwarancji 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 
− PN-E-01002:1997 Słownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody 

− PN-92/E-50601  Słownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie, przesyłanie 
i rozdzielanie energii elektrycznej. Pojęcia ogólne. 

− PN-IEC 60050-651:2002 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. 
Część 651. Prace pod napięciem 

− PN-EN 60743:2005 Prace pod napięciem. Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia. 

− PN-EN 61479:2004 Prace pod napięciem. Osłony izolacyjne elastyczne na przewody 

− PN-EN 61293:2000 Znakowanie urządzeń elektrycznych danymi znamionowymi  
dotyczącymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczeństwa 

− PN-EN 50160;2002 Parametry napięcia zasilającego w publicznych sieciach rozdzielczych 

− N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

− PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.  
Postanowienia ogólne 

− PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli  
o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Połączenia i zakończenia żył 

− PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli  
o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Mufy przelotowe na napięcie nie 
przekraczające 0,6/1 kV. 

− PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli  
o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Mufy przelotowe na napięcie powyżej 
0,6/1 kV. 

− PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.  
Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV.  
Głowice wnętrzowe na napięcie powyżej 0,6/1 kV. 

− PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.  
Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV.  
Głowice napowietrzne na napięcie powyżej 0,6/1 kV. 

− PN-76/E-90250  Kable elektroenergetyczne o izolacji i powłoce metalowej na napięcie 
znamionowe nie przekraczające 23/40 kV. Ogólne wymagania i badania 



− PN-76/E-90250/Az3:99 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powłoce metalowej na napięcie 
znamionowe nie przekraczające 23/40 kV. 

− PN-76/E-90300  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw 
termoplastycznych, na napięcie znamionowe nie przekraczające 18/30 kV. Ogólne wymagania 
i badania 

− PN-93/E-90400  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6/6kV. Ogólne wymagania i badania 

− PN-E-904101994 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na 
napięcie znamionowe od 3,6/6kV do 18/30kV. Ogólne wymagania badania 

− PN-HD 621 51:2003(U) Kable elektroenergetyczne średniego napięcia o izolacji papierowej 
przesyconej 

− PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała. 

−  PN-IEC 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

− PN-88/E-08501  Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa 

− PN-90/E-05029  Kod oznaczenia barw 

− PN/B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. Warunki wykonania 
i odbioru. 

− PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział, opis gruntów 

− PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

− PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Wymagania ogólne 

− PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpieczne budowli. 
Obliczenia statyczne i projektowanie. 

− PN-C-89269:1997 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiękczonego polichlorku 
winylu 

− PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych o ściankach 
strukturalnych 

− PN-EN 1979:2002 System przewodów rurowych i rur osłonowych z tworzyw sztucznych. 
Rury z tworzyw termoplastycznych o ściankach strukturalnych ukształtowanych spiralnie. 

− PN-92/B-01707  Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. 

− PN-B-03300:2006 Konstrukcje zespolone stalowo - betonowe - obliczenia statyczne  
i projektowanie 

− PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.  
Obliczenia statyczne i projektowanie 

− PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań wytrzymałościowych. 

− PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne .Wymagania i badania. 

− PN-C-81803:2002 Lakier asfaltowy ogólnego stosowania 

− PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanej bitumicznych i powierzchniowych utwardzeń 
stosowanych na drogach lotniskach i innych nawierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
E-16  Zalewy kablowe.   

10.2. Inne dokumenty 
− Przepisy budowy urządzeń elektrycznych PBUE wyd. 1997 r. 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa  
i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401 z dn. 
19.03.2003r.)). 

− Rozporządzenie ministra gospodarki z dn. 20 września 2001r. w sprawie bezpieczeństwa  
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót 
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. nr 118, poz. 1263 z dn. 15.10.2001) 

− Rozporządzenie ministra infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. nr 108. poz. 953 z dn.17.07.2002r.) 

− Rozporządzenie ministra infrastruktury z dn. 23. czerwca 2003r. w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
(Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dn10/07.2003r.) 

− Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano - Montażowych - Część V 
Instalacje elektryczne 1973 r. 

− Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych Nr 240 wydane przez ITB w 
1982r. 



− Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą pokryć  
malarskich – KOR-3A. 

− Ustawa „Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. z późniejszymi zmianami (Dz. U. 1994 Nr 
89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 

− Rozporządzenie ministra infrastruktury w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U z 1999r Nr 43, poz. 430) 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. u. z 2000r nr 63 poz. 735. 

− Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. (Dz. U. nr 14, poz. 60 z dnia 21.03.1985 r. 
z późniejszymi zmianami). 

− Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych. (Dz.U. nr 92 z dnia 16.04.2004 
poz.881) 

 
 


