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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z uktadaniem linii kablowych w obszarze opracowania.

1.2. Zakres stosowania Szczego6towej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z projektem pt.: Wykonanie zagospodarowania skarpy wraz z
robotami towarzyszacymi w sasiedztwie budynku dawnej Stolarni na terenie pétnocnym
nowej siedziby Muzeum Slgskiego w Katowicach

1.3. Zakres robot objetych Szczegoétowa Specyfikacja Techniczng
Roboty omoéwione w Szczegétowej Specyfikaciji Technicznej obejmuja:

— budowe linii kablowych nN

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z odpowiednimi
normami:

Linia kablowe

— kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno
lub wielozytowych pofgaczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspdinej trasie i fgczace
zaciski tych dwdch urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych

Trasa kablowa
— pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych

Napiecie znamionowe linii
— napiecie miedzy przewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana

Kabel
— przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig

Osprzet linii kablowej
— zbidr elementdw przeznaczonych do fgczenia, rozgafezienia lub zakoriczenia kabli

Ostona kabla

— konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

Przykrycie

- warstwa utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory

Skrzyzowanie

— takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdorym jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzgdzenia podziemnego

Zblizenie

— takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg, urzagdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkdéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w
ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie



Przepust kablowy
- konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

Ochrona przeciwporazeniowa przy dotyku posrednim
— ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zakidceniowych

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, Szczegbtowa Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. o
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Szczegétowej Specyfikacji Technicznej CZESC
OGOLNA.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej CZESC OGOLNA. Kazdy zastosowany materiat powinien
mie¢ odpowiednie dokumenty (np.: atest, certyfikat, deklaracje zgodnosci, aprobate technicznag, itp.)
dopuszczajgce do stosowania na terenie Polski. Wszystkie zakupione przez Wykonawce wyroby
i materiaty winny by¢ oznakowane symbolem CE lub B zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych
z dnia 16.04.2004 roku.
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robét nie pdzniej niz 4 tygodnie.

2.2, Materiaty budowlane
Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 13043:2004.

Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. .

Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.
Szerokosé¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania PN-C-89269:1997.

2.3. Elementy gotowe
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2001; PN-EN 1979:2002.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach, zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
Zabezpieczenia dla kabli wykonaé zgodnie z wytycznymi ich wiasciciela.
Kable i przewody
Kable i przewody powinny spetnia¢ wymagania normy N SEP-E-004 oraz zalecenia producenta.
Nalezy stosowac kable zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Zigcza kablowe/ szafki rozdzielcze
Ztacza kablowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-71/E-05160 oraz Dokumentacji Projektowej
jako konstrukcje wolnostojgce zainstalowane w miejscach wskazanych na planie sytuacyjnym.

Skiadowanie ztgcz kablowych powinno odbywaé sie w zamknietym suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
CZESC OGOLNA.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacije Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, Szczegétowej Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2, Sprzet do wykonywania budowy linii kablowych
Wykonawca przystepujacy do wykonywania linii kablowych winien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robdot:
spawarki transformatorowej do 500A,
wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 400 mm,
wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 — 10 ¢,
zespotu pragdotwdrczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA,
recznego zestawu $widrdw do wiercenia poziomego otwordéw do [ 20 cm,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m%/h.
zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
CZESC OGOLNA.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywania robot.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Inzyniera
w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujgcy do budowy w / w prac winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:
samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli,
samochodu samowytadowczego,
ciggnika kotowego.
Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemiesz-
czaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét o
~ Ogolne zasady wykonania robot podano w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej CZESC
OGOLNA.



5.2. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywaé¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1) a+20 [cm]

gdzie: n -ilos¢ kabli w jednej warstwie.
d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach
wg normy N-SEP-E-004
Najmniejsza dopuszczalna
L Skrzyzowanie odlegtos¢ w cm
P 1 lub zblizeni
ub zblizenie - -
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1. Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1
kV z kablami tego samego rodzaju lub |15 5
sygnalizacyjnymi
2. Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 5 moga sie
urzadzenh oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
3. Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1
kV 25
z kablami elekiroeneraetvcznvmi na napiecie znamionowe
4. Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe | 15 10
wyzsze
5. Kabli r6znych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do o5
30 kV
Kabli z mufami kabli innych kabli 2:2 dopuszeza | o 1n. 1-5
7. Kabli o napieciu 110 kV z innymi kablami 50 50

*Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tabeli 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa u uzytkownikow obiektow.

5.3. Ukladanie kabli

5.3.1. Ogdlne wymagania
Uktadanie kabli powinno byé wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotyka podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

szczelne zalutowanie powtoki,

natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.



Wazrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.3.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna uginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
a) 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papieroweji
0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,
c) 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej
0 powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych
o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.3.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy ukfada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukfada¢ kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywacé takim gruntem.
Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii
od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-02205:1998 [14).
Gtebokosc¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:
— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na

uzytkach rolnych,
Kable powinny byé utozone w rowie linig falistag z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.3.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.3.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych wg normy N-SEP-E-004

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]
dla kabli o napieciu do 30 kV

Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego

pionowa pozioma
przy skrzyzowaniu przy skrzyzowaniu
1. Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, | 25 + Srednica | 25+ Srednica
gazowe z gazami niepalnymi rurociagu rurociagu
2. Rurociggi z gazami i cieczami palnymi uzgodni¢ z wiascicielem rurociagu

ale nie mniej niz w poz. 1




3. Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga sie | 200

krzyzowac
4. Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, | nie moga sie | 40
podpora, odcigzka) krzyzowac
5. Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczétki, | nie moga 50*
z wyjatkiem urzadzen wyszczegolnionych w pkt. | sie krzyzowac

104

100 — miedzy ostong
kabla i stopa szyny

6. Skrajna szyna trakciji 50 — miedzy ostong|250*
kabla a dnem rowu
odwadniajgcego

*Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tabeli 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa u uzytkownikow obiektow.

5.3.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugosc¢ przepustu na skrzyzowaniu

Droga o przekroju ulicznym  z|szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem
kraweznikami po 50 cm z kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowow
do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem
100 cm z kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokos$é rzutu skarp
Droga w nasypie nasypéw z dodaniem po 100 cm z kazdej stron
od dolnej krawedzi nasypu

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajgcymi

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna
by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegto$s¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm.

W/w minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg byé zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkdéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajagcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy. Odlegtos$¢
kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady lub w zabudowie miejskiej dopuszcza sie uktadanie
ich w pasie drogowym, w chodnikach, na skarpach nasypdéw lecz na czesciach pasa poza korong
drogi.

Roboty przy ukfadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami
i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do
drogi wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé¢ na warunkach
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

5.3.8. Ochrona przeciwporazeniowa
Metalowe gtowice kabli powinny by¢ pofgczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Pancerze
i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzgcy linii kablowe;.

5.3.9. Oznaczenie linii kablowych



Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na cafej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OKI rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozr6znienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

symbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla,

znak uzytkownika kabla,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),

rok utozenia kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
CZESC OGOLNA.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowe;.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Kierownikowi Projektu zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg
projektowg Szczegobtowej Specyfikaciji Technicznej.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Kierownika Projektu dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o rodzaju
i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Kierownika
Projektu. Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Projektu o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajagcej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Kierownika Projektu
i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego zatozone;j
jakosci. Po zamontowaniu ztgcz nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen kabli zasilajgcych i odptywowych.

6.2. Badanie przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow zaswiadczenia
0 jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
Na zadanie Kierownika Projektu, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosc
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.
W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Kierownikowi Projektu swiadectwa cechowania

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras
z dokumentacjg geodezyjni
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.
6.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub doku-
mentow, wedlug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.
6.3.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
gtebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o 10%.
6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt



Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nagi wykonac¢ przy uzyciu

przyrzgddéw o napieciu nieprzekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalep uzna¢ za dodatni, jezeli

poszczegblne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fary na obu koncach linii sg oznaczone

identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystanciji izolacji

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla

induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mniejsza

niz 20 MJ/m.

Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-76/E-90300, PN-93/E-90400, PN-E-9410:1994.

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby

napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowg

nalezy wykonac¢ prgdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzyé

oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawédw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
76/E-90300,
warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie
wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

Pomiary i badania wykona¢ zgodnie z normami PN-76/E-90300, PN-93/E-90400, PN-E-9410:1994.

6.4.Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadowalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Kierownik Projektu moze wyraza¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
CZESC OGOLNA.

Obmiaru robdét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowag i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Kierownika Projektu.

Jednostkg obmiarowa dla demontazu i montazu urzgdzen jest komplet (kpl.).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej CZESC
OGOLNA.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

projektowg dokumentacje powykonawcza,

geodezyjng dokumentacje powykonawczag,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robdt zanikajgcych,

ewentualng ocene robdt wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
CZESC OGOLNA.



Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych
robdt na podstawie wynikéw pomiardéw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

10.

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci

roboty pomiarowe

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt materiatow,

dostarczenie materiatow,

wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektows,

uruchomienie budowanych i przebudowywanych urzgdzen,

wykonanie inwentaryzacji urzadzen, przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen wynikajgce
Z niniejszej SST

koszt nadzoru branzy

koszt wytgczenia linii

koszt nadzoru uzytkownika

inne prace niezbedne do budowy linii

uporzgdkowanie terendw z odpaddw powstatych przy budowie,

wykonanie przeciskow (przewiertow)

wykonanie wszelkich niezbednych badan i préb

zabezpieczenie urzgdzen obcych

wykonanie dokumentacji powykonawczej

konserwacja urzgdzen w okresie gwarancji

Przepisy zwigzane
10.1. Normy
—  PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody
— PN-92/E-50601 Stownik  terminologiczny  elektryki.  Wytwarzanie, przesytanie
i rozdzielanie energii elektrycznej. Pojecia ogdine.
— PN-IEC 60050-651:2002 Migdzynarodowy sftownik terminologiczny elektryki.

Czesc¢ 651. Prace pod napieciem

— PN-EN 60743:2005 Prace pod napieciem. Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia.

— PN-EN 61479:2004 Prace pod napieciem. Ostony izolacyjne elastyczne na przewody

— PN-EN 61293:2000 Znakowanie  urzgdzen  elekirycznych  danymi  znamionowymi
dotyczgcymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczeristwa

— PN-EN 50160;2002 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych

— N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

—  PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Postanowienia ogdine

—  PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakoriczenia zyt

—  PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajgce 0,6/1 kV.

—  PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej
0,6/1 kV.

—  PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.
Gfowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

— PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Glowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

— PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV. Ogdlne wymagania i badania



PN-76/E-90250/Az3:99 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powfoce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogdélne wymagania
i badania

PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6kV. Ogdlne wymagania i badania
PN-E-904101994 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na

napiecie znamionowe od 3,6/6kV do 18/30kV. Ogdine wymagania badania

PN-HD 621 51:2003(U) Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowej
przesyconej

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$c¢ prgdowa dfugotrwata.

PN-IEC 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
PN-90/E-05029 Kod oznaczenia barw

PN/B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine. Warunki wykonania
i odbioru.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat, opis gruntow
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Wymagania ogdlne
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpieczne budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-C-89269:1997 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmigkczonego polichlorku
winylu

PN-EN 1329-1:2001  Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach
strukturalnych

PN-EN 1979:2002 System przewodow rurowych i rur ostonowych z tworzyw sztucznych.
Rury z tworzyw termoplastycznych o $ciankach strukturalnych uksztattowanych spiralnie.
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-B-03300:2006 Konstrukcje zespolone stalowo - betonowe - obliczenia statyczne

i projektowanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badarn wytrzymato$ciowych.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne .Wymagania i badania.
PN-C-81803:2002 Lakier asfaltowy ogdlnego stosowania

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanej bitumicznych i powierzchniowych utwardzen
stosowanych na drogach lotniskach i innych nawierzchniach przeznaczonych do ruchu.

E-16  Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych PBUE wyd. 1997 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401 z dn.
19.03.2003r.)).

Rozporzadzenie ministra gospodarki z dn. 20 wrze$nia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. nr 118, poz. 1263 z dn. 15.10.2001)
Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. nr 108. poz. 953 z dn.17.07.2002r.)
Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dn. 23. czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dn10/07.2003r.)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano - Montazowych - Cze$¢ V
Instalacje elektryczne 1973 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych Nr 240 wydane przez ITB w
1982r.



Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢
malarskich — KOR-3A.

Ustawa ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. z pézniejszymi zmianami (Dz. U. 1994 Nr
89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie ministra infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U z 1999r Nr 43, poz. 430)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. u. z 2000r nr 63 poz. 735.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. (Dz. U. nr 14, poz. 60 z dnia 21.03.1985 r.
Z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych. (Dz.U. nr 92 z dnia 16.04.2004
poz.881)



